Teoreticka ¢ast - 17.6.2021

1. (a) Definujte extrém vzhledem k mnoziné (1 bod).
(b) Zformulujte vétu o nutné podmince pro extrém (1 bod).

(c) Zformulujte a dokazte vétu o Lagrangeovych multiplikato-
rech (4 body).

(d) Definujme mnoziny M; = {(z,y) € R* : z > 0} a My =
{(x,y) € R? : z < 0}. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich
tvrzeni:

i. ma-li f:R* — R v bodé (0,0) lokalni extrém, potom
mé v bodé (0,0) lokalni extrém vzhledem k mnoziné
Mh

ii. ma-li f: R* — R v bodé (0,0) lokalni extrém vzhledem
k mnoziné M7, potom mé v bodé (0,0) lokalni extrém,

iii. ma-li f:R? — R v bodé (0,0) lokalni extrém vzhledem
k mnoziné M; a soufasné lokdlni extrém vzhledem k
mnoziné Ms, potom ma v bodé (0,0) lokalni extrém.

Vse fadné zdiavodnéte (2 body).



2. (a) Definujte okoli, otevienou a uzavienou mnozinu v metric-
kém prostoru, definujte vnitiek, uzavér a hranici mnoziny

(3 body).

(b) Rozhodnéte o platnosti néasledujicich tvrzeni:

i.

ii.

iii.

1v.

vi.

vii.

viil.

je-li (M, p) metricky prostor, A, B C M oteviené, po-
tom je AU B otevien4,

je-li (M, p) metricky prostor, A, B C M oteviené, po-
tom je AN B otevien4,

je-li (M, p) metricky prostor, A, C M, n € N, oteviené,
potom je |J, oy An oteviena,

je-li (M, p) metricky prostor, A, C M, n € N, otevieneé,
potom je [, oy An oteviena,

. je-li (M, p) metricky prostor, A C M, potom je A°

oteviena,

je-li (M, p) metricky prostor, A C M, potom je A uza-
viena,

je-li (M, p) metricky prostor, A C M uzaviena, potom
je O(M \ A) uzaviena,

je-li (M, p) metricky prostor, A C M, potom je A° = A.

Vse fadné zduvodnéte (5 bodu).



3. (a) Definujte fundamentalni systém a Wronského determinant
(2 body).

(b) Zformulujte vétu o prostoru feseni homogenni linearni rov-
nice a vétu o variaci konstant (2,5 bodu).

(c) Vétu o prostoru feSeni homogenni linearni rovnice dokazte
(1,5 bodu).

(d) Necht je n € N, dokaZte, Ze mnozina funkci {1, z,..., 2" '}
je fundamenalnim systémem rovnice y™ = 0 (2 body).



